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Zielstellung

- Ableitung und Bewertung von praxistauglichen

THG-Minderungsmaßnahmen durch effizientes 

Management  Fruchtfolge, Düngeeinsatz, 

Berücksichtigung standortspezifischer Faktoren

- Bisherige Realisierung via MiLA-Tool (ohne   

Humusbilanz) 
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Ansatz

- MiLA 3.0 Model for integrated LCA in Agriculture

(Peter et al. 2017)  EVA

- basiert auf (ISO 14040/44 und VDI 4600, Hillier et 

al. 2011 THG-Emissionsberechnung), N2O Ansatz 

nach Stehfest und Bouwman 2006

- THG Emissionen nach GWP 100 (Myhre et al. 2013 

und kumulierter Energieaufwand (cradle to farm

gate) über die gesamte Fruchtfolge
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Standortparameter Trossin

Textur - DIN 11277:2002

Lehmsande

Ackerzahl 30 - 35

Mg/P↑, Ct/K↓

pH = 5.9 (ca. 15 Jahre)
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Gesamt-Fruchtfolge 2018-2021

FF 2: Luzernegras-Winterroggen

FF 3: Raps-Winterroggen-Triticale

FF 4: Senf-Mais-Grünroggen-Sorghum-Winterroggen
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WFPS A) 0 – 30 cm Bodentiefe, B) 30 – 60 cm 

Bodentiefe für Fruchtfolge 3 und 4



Übersicht: CO2e [t ha-1] Bilanzierung je Fruchtfolge 

(04/2019-12/2020) 
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Fruchtfolge/Düngevariante

Messung Stehfest und Bouwman 2006

2 min 0,57 0,22

2 min/org 0,32 0,14

3 min 0,39 0,63

3 min/org 0,41 0,35

4 min 2,25 1,47

4 min/org 1,29 0,41
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Übersicht: CO2e [t ha-1] Bilanzierung nach Stufe 2, 

je Fruchtfolge (04/2019-12/2020) 
Fruchtfolge/Düngevariante Stufe 2 (MiLA)

2 min 1,25

2 min/org 1,41 

3 min 2,43 

3 min/org 2,18

4 min 3,45

4 min/org 3,04
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Gesamt-THG-Emissionen CO2e [t ha-1] via MiLA in 

Trossin für Fruchtfolge 2 - 4 (04/2019 - 12/2020) 
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Gesamt-THG-Emissionen CO2e [t ha-1] via MiLA je 

TM-Ertrag (04/2019 – 12/2020) 
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Berücksichtigung Humusbilanz

- VDLUFA 2014

z.B. Mais humuszehrend 560 - 1040 Häq ha-1a-1

 ca. 2.1 - 3.8 CO2e [t ha-1a-1]

z.B. Luzernegras humusmehrend 400 - 800 Häq

ha-1a-1
 ca. 1.5 - 2.9 CO2e [t ha-1a-1]

- Implementierung z.B. BEK, HUNTER
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Vergleich CO2e MiLA vs BEK für Fruchtglied 

ohne organik Mais mit Berücksichtigung 

Humus

MiLA ca. 3.3 t/ha (ca. 2/3 durch Humus-

BEK  ca. 3.4 t/ha   abbau)

Notwendigkeit der Berücksichtigung von 

Humusallokation in THG-Billanzierung
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SOC (2005 - 2020) für Fruchtfolge 2 mineralisch

Verlauf SOC [t ha-1] Trossin mit RothC allometrische Fkt. IPCC und 

Messwerten (grauer Bereich Konfidenzintervall der linearen Regression)



A B

Fazit: Berücksichtigung der Humusbilanzierung

nach VDLUFA Verschiebung der Fruchtfolgen

z.B. Anstieg der CO2e für Mais in Selbstfolge,

generelle Abnahme (hoch signifikant) der CO2e bei

organischer und reduzierter mineralischer Düngung
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Weitere Parameter hinsichtlich Humusbilanzierung

Cmik [t ha-1]    03/2019 – 03/2021

- Fruchtfolgen ohne Organik

0.23 ± 0.02 – 0.13 ± 0.01   

mit Organik

0.18 ± 0.04 – 0.13 ± 0.04

- Cmik sehr niedrig (Klasse 1 < 0.45 t ha-1, Jörgensen

2019)

Fazit: Keine Zunahme im SOC (Modellierung,

Messwerte, Implementierung von Humusmehrern,

organische Applikation)  Wie reliabel ist die

Aussagefähigkeit der statischen Koeffizienten der

VDLUFA auf Grenzertragsstandorten?



Ausblick

- Berücksichtigung produktspezifischer Bewertung 

z.B. Energieertrag, THG-Einsparungspotenziale 

über Fruchtfolgen benennen und im Vergleich zu 

fossilen Energieträger ausweisen (TFZ)

- MiLA „online“  Aktuelle Emissionsfaktoren

Ableitung für Praktiker 

- Nährstoffbrücken effizient ausnutzen (z.B. Unter-/     

Vordruschsaat, geeigneter Umbruchzeitpunkt, 

Etablierung standortgeeigneter Leguminosen) 
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