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Hintergrund

Cc02-Aussto

Treibhausgasemissionen aus der Landwirtschaft nach Sektoren des KSG

inkl. Ziel fiir das Jahr 2030 aus dem Klimaschutzgesetz (K5G)

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente
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Exkurs:
COZ-Bindung durch Pflanzenwachstum — Aktiver Klimaschutz?

Der CO,-Saldo

ist entscheidend ( co;”ﬁi}'%"den ) ( Co;gmden )

Die deutsche Landwirtschaft fixiert zurzeit mehr Treibhausgase,

als sie emittiert — das belegen die Berechnungen von betrieblichen WIR LASSEN FAKTEN SPRECHEN: WIR LASSEN FAKTEN SPRECHEN:
Treibhausgasbilanzen. Doch es gibt noch Luft nach oben. 1 ha Raps bindet 1 ha Weizen bindet
UBERSICHT 1: POTENZIAL EINER PROZESSOPTIMIERUNG ca.7t co! und setzt ca. 9t co2 und setzt
ca. 45t Sauerstoff frel ca. 6t Sauerstoff fren
e t CO,-Aquivalent/ha top agrar N - ) ¥
M Fixierung [l Emission [l Saldo - y A RS : A
14 14,1 . ' & 8 )
12 o & = & A. : v X v Y A
6 : 2 i - o SR
4 = : ==
2 — _— S— -~ F—
0 L, . "y -
2 A Fragen Sie bei lhrem Handler nach diesen Schildern, die fiir alle Kulturen erhéltlich sind.
-4
5 Ackerbau-Realbetrieb Ackerbau optimiert
2 EULANUY . . . . -
R Die Bilanz: Ackerbau ist CO,-Fixierer
B iente und umweltv ici inutzung, dadurc e ixieru
= (u.a. Strohverkauf) und 14 % geringere THG-Emissionen im Vergleich zum Adcerbauzgealbem‘eb Mit dem Erntegut wird vor allem bei hohen Ertragen viel CO;, festgelegt.
8

A Der THG-Saldo lasst sich noch verbessern, z. B. durch eine optimierte Anbautechnik.

Dressler Quelle: top agrar 6/20 und top agrar 9/21

"IN Folie TFZQ



Exkurs:
COZ-Bindung durch Pflanzenwachstum — Aktiver Klimaschutz?

= CO,-Bindung in der Pflanzenmasse: Bei einjahrigem Anbau ein
Nullsummenspiel

- CO,-Bindung in einjahrigen Kulturen (innerhalb einer Vegetationsperiode) wird
innerhalb eines Jahres durch menschliche bzw. tierische Erndhrung, energetische
Nutzung oder durch mikrobiellen Abbau wieder an die Umwelt abgegeben
-> geschlossener Kohlenstoffkreislauf

Kohlendioxid-Konzentration in der Atmosphére (Monatsmittel)

= Weltklimarat (IPCC): CO,-Bindung st e onten Vo
bzw. Freisetzung durch einjahrige e v
Pflanzen als ,,klimaneutral“ W EREEAAEARERARANERAEREERT )
-t EENRRRNRERNT
,Nullsummenrechnung” wird bei . | WV “yﬂ ’
Erstellung von Klimabilanzen oder o N_”\ JEiEe
Treibhausgasberichten MM (
nicht berucksichtigt e —
Dressler Quelle: Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen (LLH)
P S De ol Folie 4 https://llh.hessen.de/umwelt/klimaschutz/aktiver-klimaschutz-in-der- TFZQ
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Gliederung

= Aktuelle Rahmenbedingungen EU und DE

= Entwicklung der Treibhausgasemissionen
Wo stehen wir? Wo mussen wir hin?

= Malnahmen zur Treibhausgasminderung und
Beispiele aus der Forschung

" Fazit

Dressler
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Die Klimaschutzziele der Européaischen Union

= [nternationales Klimaschutzabkommen von Paris verpflichtet Mitgliedsstaaten zur
Minderung von Treibhausgas-Emissionen

= Umsetzung des Green Deal der Europdaischen Union

- 28.06.2021 Beschluss des Européisches Klimagesetzes:
Verschéarfung der Klimaziele bis 2030 auf 55% im
Vergleich zu 1990

- 14.07.2021 EU-Kommission bringt Gesetzespaket
,»Fit fur 55 auf den Weg

AAAAAAAAA

= Berichterstattung der THG-Emissionen erfolgt nach den
Sektoren des Common Reporting Formats (CRF) der EU

- THG-Inventar bis 2020: Bilanzierung der THG-Emissionen nach den Vorgaben der
Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen und dem Kyoto-Protokoll

- THG-Inventar ab 2021: Bilanzierung der THG-Emissionen nach den Vorgaben der
Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen und dem Ubereinkommen von Paris

Dressler
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https://www.youtube.com/watch?v=A_Fkori-Vho

Aufteillung der Treibhausgase nach Sektoren und Quellgruppen
entsprechend des Common Reporting Formats

CRF-Sektor CRF-Quellkategorie  Beschreibung der Quellkategorie
1. Energie 1.A1 Energiewirtschaft
1.A.2 Verarbeitendes Gewerbe
1.A.3 Verkehr
1.A4 Ubrige Feuerungsanlagen
1.A5 Ubrige Feuerungsanlagen (Militar(
1.B Diffuse Emissionen aus Brennstoffen
2. Industrieprozesse  2.A Mineralische Industrie
2.B Chemische Industrie
2.C Herstellung von Metall
2.D Nichtenergetische Produkte aus Brennstoffen
2.E Elektroindustrie
2.F Anwendungen als ODS-Ersatzstoff
2.G Andere Produktherstellung und —verwendungen
2.H Andere
3. Landwirtschaft 3.A Fermentation
3.B Dungerwirtschaft
3.D Landwirtschaftliche Béden
3.G Kalkung
3.H Harnstoffanwendungen
3.1 Andere C-haltige Dingemittel
3.J Andere
Dressler

BINE Folie? TFZQ



Aufteillung der Treibhausgase nach Sektoren und Quellgruppen
entsprechend des Common Reporting Formats

CRF-Sektor CRF-Quellkategorie  Beschreibung der Quellkategorie
4. LULUCF 4.A Wald
4.B Ackerland
4.C Grunland
4.D Feuchtgebiete
4.E Siedlungen
4.F Sonstiges Land
5. Abfall u. Abwasser 5.A Abfalldeponierung
5.B Biologische Behandlung
von festen Abféllen
5.D Abwasserbehandlung
5.E Andere
6. Andere
Dressler
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Emissionen der von der UN-Klimarahmenkonvention
a_bgedeckten Treibhausgase

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente
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Treibhausgas-
Neutralitat
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019 2020 Ziel Ziel
2030 2045%*
¥ Energiewirtschaft M Industrie* B Verkehr B Haushalte Gewerbe, Handel, Dienstleistung B Landwirtschaft M Abfall und Abwasser B Sonstige Emissionen™
Emissionen nach Kategorien der UN-Berichterstattung ohne Landnutzung, Landnutzungsénderung und Forstwirtschaft Quelle: Umweltbundesamt, Nationale Treibhausgas-Invantara
* Industrie: Energie- und prozessbedingte Emissionen der Industrie (1.A.2 & 2); 1990 bis 2020 (Stand 01/2022)

Sonstige Emissionen: Sonstige Feuerungen (CRF 1.A.4 Restposten, 1.A.5 Militar) & Diffuse Emissionen aus Brennstoffen (1.B)
** Fiele 2030 und 2045: entsprechend der Novelle des Bundes-Klimaschutzgesetzes vom 12.05.2021

Dressler Q
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Aufteilung der Treibhausgase nach Sektoren und Quellgruppen
entsprechend des Common Reporting Formats

CRF-Sektor CRF-Quellkategorie  Beschreibung der Quellkategorie
4. LULUCF 4.A Wald
4.B Ackerland
4.C Grinland
4.D Feuchtgebiete
4.E Siedlungen
4.F Sonstiges Land
5. Abfall u. Abwasser 5.A Abfalldeponierung
5.B Biologische Behandlung
von festen Abféllen
5.D Abwasserbehandlung
5.E Andere
6. Andere
Achtung:

— Die CRF-Sektoren sind nicht mit den Sektoren des
KSG vergleichbar!

— Die Sektoren nach KSG sind aus unterschiedlichen
CRF-Quellkategorien zusammengesetzt!

Dressler
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Aufteillung der Treibhausgase nach Sektoren und Quellgruppen
entsprechend des nationalen Klimaschutzgesetzes

Sektoren nach KSG  Quellkategorie (CRF)

Beschreibung der Quellkategorie

1. Energiewirtschaft 1.A1
1.A3.e
1.B

2. Industrie 1.A.2

2
1.C

3. Gebaude 1.A4d.a
1.A4.b
1.A5

4. Verkehr 1.A.3.a; 1.A.3.b;
1.A.3.c;1.A.3.d

5. Landwirtschaft 3
1.A4.c

6. Abfallwirtschaftund 5
Sonstiges 6

7. Landnutzung, LUC 4
und Forstwirtschaft

Verbrennung von Brennstoffen in der Energiewirtschaft
Pipelinetransport (Ubriger Transport)
Flichtige Emissionen aus Brennstoffen

Verbrennung von Brennstoffen im verarbeiteten Gewerbe und
der Bauwirtschaft

Industrieprozesse und Produktverwendung

CO,-Transport und -Lagerung

Verbrennung von Brennstoffen in Handel und Behdrden
Verbrennung von Brennstoffen in Haushalten

Sonstige Tatigkeiten im Zusammenhang mit der Verbrennung
von Brennstoffen (z. B. militarische Einrichtungen)

Transport (ziviler inlAndischer Luftverkehr; Stral3enverkehr;
Schienenverkehr; inlandischer Schiffsverkehr) ohne Pipeline

Landwirtschaft
Verbrennung von Brennstoffen in der Land- und Forstwirtschaft
und Fischerei

Abfall und Abwasser
Sonstige

Wald, Acker, Grunland, Feuchtgebiete, Siedlungen;
Holzprodukte; Anderungen zwischen Landnutzungskategorien

Dressler
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Die Klimaschutzziele und KIimaschutzgesetz Deutschland

Verscharfung der nationalen Klimaziele mit KLi h ird G
Novelle des Bundes-Klimaschutzgesetzes Imaschutz wird Gesetz

Im Juni 2021 beschlossen: Erstmals verbindlich festgeschrieben:
@ Nationale und europdische 0 Jdhrliche Erfolgskontrolle und
9 G eS am t Klimaziele Pflicht zum Nachsteuern
Minderung der THG-Emissionen um O e e
65 % bis 2030 im Vergleich zu 1990 Landwiegil

- Sektor Landwirtschatft:
Reduktion der THG-Emissionen auf max. 56 Mio. Tonnen CO,-Agv. (-36 %)
bis 2030 im Vergleich zu 1990

Dressler
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So funktioniert das KIimaschutzgesetz

15. Marz
Umweltbundesamt schatzt

Emissionsdaten des Vorjahres ab
=> Ubersendung an Expertenrat

fur Klimafragen 1 Monats-Frist
i Expertenrat fiir Klimafragen
Kabinett beschlieRt Sofort- -0 =~ ~ PIL I.Emlss-lonsdaten
5 s =» Weiterleitung an Bundes-
malnahmen (=“Sofortprogramm - S

Klimaschutz*) regierung (innerhalb 1 Monats)

- Ubermittlung an Bundestag/ ,

\

/ \

I . ‘I
3-Monats-Frist | i
Bei Nachsteuerungsbedarf | g I Fall 1 s
miissen zustindige Ministerien y i I Maximale Jahresemissions-
ein Sofortprogramm vorlegen, Y mengen eingehalten
mit dem so nachgesteuert wird, / Fall 2:
dafss die Selftorziele im Folgejahr Jahresemissionsmengen
wieder erreicht werden ] ~ in einem oder mehreren
= Vorlage an Klimakabinett Seae_-=" Sektoren Uberschritten
(innerhalb von 3 Monaten) (=Nachsteuerungsbedarf)
©BMU Foto — 1xpert — stock.adobe.com

Dressler Quelle: Bundesumweltministerium:
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Verbindliche Jahresziele der einzelnen Sektoren gemaB KSG

Jahresemissionsmengen in Mio. Tonnen CO,-Aqv. nach Sektoren

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Gesamt 813 - 46 % R 438
Energiewirtschaft 280 257 108
Gebaude 118 113 108 102 97 92 87 82 77 72 67
Verkehr 150 145 139 134 128 123 117 112 105 96 85
Industrie 186 182 177 17 165 157 149 140 132 125 118
Landwirtschaft 70 68 67 66 65 63 62 61 59 57 56
Sonstige 9 9 8 8 7 7 6 6 5 5 4

- Verfehlen der Klimaziele flhrt zu Strafzahlungen an die anderen
EU-Mitgliedsstaaten

- Verantwortlichkeit der Zielerreichung liegt bei den jeweils zustandigen
Ressorts / Ministerien

Dressler Datengrundlage: www.bmu.de
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Gliederung

= Aktuelle Rahmenbedingungen EU und DE

= Entwicklung der Treibhausgasemissionen
Wo stehen wir? Wo missen wir hin?

= Malnahmen zur Treibhausgasminderung und
Beispiele aus der Forschung

" Fazit

Dressler

"Z3me Folie1s TFZQ



Entwicklung der Treibhausgase des Sektors Landwirtschaft im
Kontext des Klimaschutzgesetzes

120
I 3.A Fermentation B 3.B Diingerwirtschaft [ 3.D Landwirtschaftliche Boden

= B 3.G Kalkung [_13.H Harnstoffanwendung [l 3.1 Andere C-haltige Diingemittel

© B 3.J Andere

E Mio. t ] 1.A.4.C Verbrennung von Brennstoffen in der Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Fischerei
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Dressler Datengrundlage: Gniffke, UBA (2021); eigene Darstellung
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Entwicklung der Treibhausgase des Sektors Landwirtschaft im
Kontext des Klimaschutzgesetzes

THG-Emissionen im Sektor Landwirtschaft

Mio. t

120

I 3.A Fermentation
B 3.G Kalkung

B 3.B Diingerwirtschaft
[_1 3.H Harnstoffanwendung

[ 3.D Landwirtschaftliche Boden
I 3.1 Andere C-haltige Diingemittel

B 3.J Andere

80
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] 1.A.4.C Verbrennung von Brennstoffen in der Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Fischerei
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Treibhausgase aus der Landwirtschaft

= Biologische Prozesse bei Tierhaltung und im Ackerbau unvermeidbar
- Landwirtschaftliche Produktion mit Nullemission ist unmdglich

= Reduktion und Kompensation erforderlich und sehr gut moglich:
- Kohlenstoffspeicherung (Humusaufbau, Carbon Farming, Aufforstung,...)
- Erzeugung und Nutzung von Bioenergie

Dressler Verandert nach :  A. Freibauer (LfL — Institut fir Okologischen R
" %05 Deoa Folie 18 Landbau, Bodenkultur und Ressourcenschutz); N LEL TFZQ
Ettl (TFZ) Agrardkologie



Gliederung

= Aktuelle Rahmenbedingungen EU und DE

= Entwicklung der Treibhausgasemissionen
Wo stehen wir? Wo mussen wir hin?

= Malnahmen zur Treibhausgasminderung und
Beispiele aus der Forschung

" Fazit

Dressler
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Anforderungen an KlimaschutzmalRnahmen

Differenzierte Abbildung der THG-Entstehung
Vollstandige Abbildung, kein ,Rosinenpicken”

Emissions-
inventar

Umsetzbare und akzeptable MalRnahmen
Wirkungen und Wirkungssicherheit nachweisen

MalRnahme
& Wirkung

MalRnahmen in grof3er Breite umsetzen
Langfristige Beibehaltung

Umsetzung
& Upscaling

Daten zur Umsetzung der Mal3nahmen erfassen...
... fur differenzierte Abbildung im THG-Inventar

— ) N N

Dressler Quelle: Osterburg, B. (2021): Klimaschutz mit Land- und
P 22'S De 002 Folie 20 Forstwirtschaft, Thiinen-Institut fur Agrarklimaschutz TFZQ
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Klimaschutzprogramm 2030 der Bundesregierung:
MalRnahmen fur den Sektor Landwirtschaft

Senkung der Stickstoffliberschisse (z. B. durch Umsetzung und
konsequenten Vollzug von Dingeverordnung)

Senkung der Ammoniak Emissionen (z. B. Einsatz von emissionsarmen
Dingungstechnologien)

Gezielte Verminderung von Stickstoffemissionen (v.a. Lachgasemissionen)
aus landwirtschaftlichen Boden

Starkung der Vergarung von Wirtschaftsdiingern tierischer Herkunft und
landwirtschaftlichen Reststoffen

Ausbau des Okolandbaus
Verringerung der Treibhausgasemissionen in der Tierhaltung

Energieeffizienz in der Landwirtschaft

Dressler
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Potenzial von MalRhahmen zur Erreichung der Klimaschutzziele

MalRnahme Reduktionspotenzial
in Mio. t. CO,-Aqv.
Senkung der N-Uberschiisse (70 kg N/ha; NH, -29%) 4,3
Wirtschaftsdinger in Biogasanlagen (Anteil 70 %) 3,0
Ausbau Okolandbau (auf 20 % der LF) 0,6
THG-Einsparung im Energieeinsatz 0,3
N-Inhibitoren, N,O-Minderung durch Moorbodenschutz Yol
Summe 8,2

= Notwendige Minderung 2020 bis 2030: >10 Mio. t CO,-Aqv.
= Hohe Umsetzungsquote plus zusatzliche MalRnahmen notwendig

= Forschungs-Sofortprogramm®: F&E fur weitere Mallnahmen

Dressler Quelle: Osterburg, B. (2021): Klimaschutz mit Land- und
P 225 De 002 Folie 22 Forstwirtschaft, Thinen-Institut fir Agrarklimaschutz TFZQ



Nahrstoffbilanzen flr die Rapserzeugung in Bayern:
Daten von 36 Praxisbetrieben flr die Erntejahre 2013 bis 2016

FM Ertrag in N-Dlngung N-Dungung N Diingung gesamt
dt hal mineralisch in organischin kg N,.. hal
Kg Nges hat Kg Nges hat ges

X MN MAX % MN MAX % MIN MAX X  MIN [MAX
Tertiar-Hugelland 42,4 36,9 52,0 191 104 247 49 0 226 240 198 | 330
Donau-Sud
Albflachen und 439 31,0 52,2 170 80 240 63 0 130 232 164 | 300
Ostbayerisches
Hugelland
Verwitterungsbédenin 39,4 26,4 50,0 172 102 249 85 0 215 257 190 | 336
den Ubergangslagen
Verwitterungsbédenin 41,3 352 480 186 155 205 69 0 105 255 202 | 296
den Hohenlagen
Géau, Donau-, Inntal 455 33,0 539 174 90 245 61 0 201 235 90 348
Nordwestbayern 414 28 52,8 180 120 240 45 0 165 225 132 | 378
Franken

\ 2z

Dressler
BIRGE  Folie 23 TFZQ



Optimierung der regionalspezifischen THG-Bilanzen nach
Vorgaben der DUV 2017 im Vergleich zum Status quo

1,2
I [V1] Herstellung/ Instandhaltung von Maschinen und Geraten A [V4] Bereitstellung von Kraft- und Brennstoffen
1 [V6] Bereitstellung von Mineral- und Kalkdiingern Il [V7] Bereitstellung von Pflanzenschutzmitteln
[ [A] direkte Emissionen Arbeitsgange A [A4.2] N,O-Feldemissionen
kg kg™
-18%
— -14%
- 199 — -15%
o 08 11% - 9% 19%
c - 7%
Q
®©
=
> -
> 0,6
<
N
S
0,4 -
N N
< ) \ 3 \ ) \
N | ] i N ] | |
0,0 -
Status 2018 Status 2018 Status 2018 Status 2018 Status 2018 Status 2018 Status 2018
quo Duv quo Duv quo DuVv quo Duv quo DuVv quo Duv quo Duv
Tertlar— AIbeachgn und Vg.rwnte.)rungs— Ve"rwnte?rungs— Gau, Donau-,  Nordwestbayern - Bayern
Hugelland Ostbayerisches  boden in den bdden in den Inntal Franken
Donau-Sud Higelland Ubergangslagen ~ Hohenlagen
Dressler
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Potenzial von MalRhahmen zur Erreichung der Klimaschutzziele

MalRnahme Reduktionspotenzial
in Mio. t. CO,-Aqv.

Senkung der N-Uberschuisse (70 kg N/ha; NH, -29%) 4,3
Wirtschaftsdinger in Biogasanlagen (Anteil 70 %) 3,0
Ausbau Okolandbau (auf 20 % der LF) 0,6
THG-Einsparung im Energieeinsatz 0,3
N-Inhibitoren, N,O-Minderung durch Moorbodenschutz Yol
Summe 8,2

/Weitere MalRnahmen: A
— Mischfruchtanbau
— Anbau von Zwischenfrlichten und Leguminosen

- /
e ez T e v s TED

Nitrifikationshemmstoffen



Neue Berechnungsgrundlage:
Emissionen aus landwirtschaftlichen Boden (N,O-Emissionen)

Landwirtschaft und Klimaschutz

Emissionen aus dem Acker: 40 Prozent weniger
Treibhausgase als gedacht

© stock.adobe.com/vrstudio Die Lachgas-Emissionen sind uberall in Deutschland niedriger als der bisher

verwendete Wert von 1 % des eingetragenen Stickstoffs. Im Siidosten Deutschlands liegen die Werte

bei 0,88 %, im Westen bei 0,72 %. Noch niedriger sind sie im Nordwesten mit 0,49 % und im Nordosten
mit 0,39 %. Was hat das flir Konsequenzen?

Dressler Quelle: https://www.agrarheute.com
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Entwicklung der Treibhausgase des Sektors Landwirtschaft im
Kontext des Klimaschutzgesetzes

THG-Emissionen im Sektor Landwirtschaft

Mio. t

120

I 3.A Fermentation
B 3.G Kalkung

B 3.B Diingerwirtschaft
[_1 3.H Harnstoffanwendung

[ 3.D Landwirtschaftliche Boden
I 3.1 Andere C-haltige Diingemittel

B 3.J Andere

80

60 —

40 -

20 +

0 —

] 1.A.4.C Verbrennung von Brennstoffen in der Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Fischerei
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Betriebsspezifischer Klima-Check

»Klima schutzen, Betriebsergebnis verbessern und gleichzeitig etwas furs
Image der Landwirtschaft tun!“ (LKW Niedersachsen)

— Klima-Check: seit 2017 werden von der Landwirtschaftskammer
Niedersachsen einzelbetriebliche Klimabilanzen erstellt
- Beratungs- und Bilanzierungstool TEKLa

—> Basis: Berechnungsstandard fiir einzelbetriebliche
Klimabilanzen (BEK) in der Landwirtschatft:

— Kontaktaufnahme ——)  « Dauer Vor-Ort Befragung zwei bis

— Betriebsrundgang drei Stunden

= + Kosten netto 290 €

_ - Einsparung: 20 bis 200 t CO,-Ag.
— Ergebnisprotokoll pro Jahr

—_—

— Beratungsgesprach

— Klimaschutzberatung bedarf einer staatlichen Férderung

Dressler Quelle: Ansgar Lasar, Klimabeauftragter
P22 S De 002 Folie 28 Landwirtschaftskammer Niedersachsen TFZQ
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Klima-Check landwirtschaftlicher Betriebe in Bayern

1. Aufwand der Datenerfassung minimieren

— Datenerfassung Betriebszweigabrechnung
— Datenerfassung Mehrfachantrag zu Agrarumweltmaflinahmen

2. Breite Datenbasis 0

— Bisher oft Einzelstudien

— Betriebliche Unterschiede und
Standortunterschiede oft zu

wenig betrachtet

— Uber die BZA-Daten grofRer [
Datensatz verfugbar

— Allgemeingultige
Zusammenhange abbilden
bzw. ableiten

Treib-

hausgas
(THG)-
Modelle

4
B 9,:‘: a
B

Dressler Quelle: Institut flr Betriebswirtschaft und Agrarstruktur, W. Zickgraf, M. Zehetmeier,
P 225 De 002 Folie 29 Institut fir Landtechnik und Tierhaltung, M. Effenberger, M. Maze, B. Zerhusen TFZQ




THG-Minderungspotenziale bei der Milcherzeugung in
bayerischen Betrieben

Grundfutterleistung
kg CO2-Aq/kg ECM Heimische
20 - EiweiBquellen
J
1,8 - Futterzukauf
156 7] .
14 - Bedarfsdungung,
12 | Verluste vermeiden
1,0 -
0,8 - _
0.6 - Technik
J
0,4 -
0.2 - Nachzucht
/ Betrieb Maximum  Betrieb Minimum utzungsaauer
VL
Dressler Quelle: Institut fur Betriebswirtschaft und Agrarstruktur, W. Zickgraf, M. Zehetmeier,
P 225 De 002 Folie 30 Institut fir Landtechnik und Tierhaltung, M. Effenberger, M. Maze, B. Zerhusen TFZQ



Klima-Check Bayern: LfL-IDB.THG - Tool

A

o Reines

2 Forschungsmodell

2 LfL-IBA-

g Forschungsprojekt

E Expertenmodell (Start 09/2021):

2 LfL-IDB.THG »CO,-FuBabdruck

g Milch und Rindfleisch

o Verknupfung 1DB von 300

o) LInternet- Milchviehbetriebenin
Deckungsbeitrags- Bayern“
rechner” mit THG-
Bewertung

>
Grad der Abbildung betrieblicher Prozesse

Abb.: Klassifizierung von Tools anhand des Grades der Individualisierung und der Abbildung betrieblicher Prozesse (Quelle: LfL, Zehetmeier, 2021)

Dressler Quelle: A. Karer (2021): Klima-Check Landwirtschaft, LfL Q 0

Zsme Folieal TFZQ



Entwicklung der Treibhausgase des Sektors Landwirtschaft im
Kontext des Klimaschutzgesetzes

THG-Emissionen im Sektor Landwirtschaft

Mio. t

120

I 3.A Fermentation
B 3.G Kalkung

B 3.B Diingerwirtschaft
[_1 3.H Harnstoffanwendung

[ 3.D Landwirtschaftliche Boden
I 3.1 Andere C-haltige Diingemittel

B 3.J Andere
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] 1.A.4.C Verbrennung von Brennstoffen in der Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Fischerei
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Energieverbrauch In der Landwirtschaft

) Energieverbrauch*
in der Innen- und Aussenwirtschaft

Betriebszweig

Sauenhaltung
(inkl. Ferkel bis 28 kg)

Mastschweine-
haltung

Milchvieh-
haltung

Kalbermast

Hahnchenmast

Acker

Grunland

*Orientierungswerte aus Praxisbetrieben - keine abgesicherten MeBwerte

) Strom-
verbrauch
pro Jahr

270 kWh/
Sau

35 kWh/
Platz

400 kWh/
Kuh

100 kWh/
Platz

0,3 kWh/
Tier

(Heizenergie- JDiesel-
verbrauch
pro Jahr

verbrauch
pro Jahr

950 kWh/ —
Sau

50 kWh/ —
Platz

400 kWh/ —
Platz

1,1 kWh/ —
Tier
— 100 I/ha
— 80 I/ha

Quelle: Verband der Landwirtschaftskammern (2009)

Hauptenergieverbraucher der Aul3en-
wirtschaft ist der Kraftstoffverbrauch zur
Bearbeitung von Acker und Grinland

- beireinen Ackerbaubetrieben ist dies
die wesentliche Verbrauchsquelle

Hauptenergieverbrauch der Innen-
wirtschatft ist die Bereitstellung der
erforderlichen raum- und prozess-
abhangigen Warme bzw. Kalte

-2 Warmebedarf fur Ferkelnester am
hdchsten

- Milchviehbetrieb zeichnet sich eher
durch Kaltebedarf zur Milchkihlung aus

weitere Energieverbraucher:

- Heizdl- und erdgasbetriebene
Trocknungsanlagen

Dressler

P 22 S De 002
19 S De 005
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Entwicklung der Treibhausgase des Energieeinsatzes im
Sektor Landwirtschaft

14

qc—é [ ] Landwirtschaftlicher Verkehr B Forstwirtschaftlicher Verkehr

P [_] Fischerei (Seeschiff)

? Mio. t B GroRfeuerungsanlagen (TA Luft) B Kleinfeuerungsanlagen (Kohle)

= H Kcinfeuerungsanlagen (Holz) B Kleinfeuerungsanlagen (Heizél, leicht)

% [ Kleinfeuerungsanlagen (Gas) B Gasmotoren (Biogas, Methanschlupf)
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Dressler Datengrundlage: Gniffke, UBA (2021); eigene Darstellung
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Energiebedingte Emissionen im Sektor Landwirtschaft (2019)

Energiebedingte Emissionen im Jahr 2019: 6,1 Mio. t CO,-Aqg.

3,91%
/

15,68%
/

Brennstoffe
10,14%
61,17%—
[— 0,
Kraftstoffe \0,16A)
\ \ 1,54%
6,78% 0,63%

[ ] Landwirtschaftlicher Verkehr Il Forstwirtschaftlicher Verkehr
[ ] Fischerei (Seeschiff)
Il GroRfeuerungsanlagen (TA Luft) [ sonstige Kleinfeuerungsanlagen
[ Kleinfeuerungsanlagen (Gas) I Kleinfeuerungsanlagen (Heizol, leicht)
I Gasmotoren (Biogas, Methanschlupf)

Dressler Datengrundlage: Gniffke, UBA (2021); eigene Darstellung
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Kraftstoffverbrauch Land- und Forstwirtschaft* Deutschland

2.500.000.000

1
Lit Abschaffung der Mengen- Pflanzen6l mBiodiesel mDiesel
ier

begrenzung fur Agrardiesel-

2.000.000.000 - Ruckerstattung (10.000 1)
1.500.000.000
1.000.000.000

500.000.000

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

* Verwendete steuerbegtinstigte Mengen von Bio- und konventionellen Kraftstoffen (Agrardieselentlastung nach 8§ 57 EnergieStG)

Kraftstoffverbrauch

Remmele Daten: Generalzolldirektion, Neustadt a. d. Weinstraf3e (2020)

P 22 S De 002 FO“e 36 TFZQ
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Methodik zur Bestimmung des THG-Minderungspotenzials

nach RED lII

-Emissionen fur fossilen Diesel nach RED Il und 38. BImSchV :

-

-

~N

94,1 g MJ-1

THG-Emissionen fur Rapsolkraftstoff nach RED Il und 38. BImSchV:

34,8 g MJ1 5,29 MJ! 0g MJ /
Dressler
P2I%%  Folie 37 TFZQ



Methodik zur Bestimmung des THG-Minderungspotenzials
nach THG-Inventar

THG-Emissionen fur fossilen Diesel:

0g MJ1 0.g MJ1  7agMIT )

+
o

wird dem Forderland CRF 2: wird dem Sektor CRF 1.A.4.c: Verbrennung
zugeschrieben, z. B. Russland  Industrie oder einem anderen von Brennstoffen in der Lvy
Land zugeschrieben

+ = 749 MJ?

Dressler
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Methodik zur Bestimmung des THG-Minderungspotenzials
nach THG-Inventar

THG-Emissionen fur fossilen Diesel:

0g MJ1 0.g MJ1  7agMIT )

+
o

wird dem Forderland CRF 2: wird dem Sektor CRF 1.A.4.c: Verbrennung
zugeschrieben, z. B. Russland  Industrie oder einem anderen von Brennstoffen in der Lvy
Land zugeschrieben

+ = 74gMI?

THG-Emissionen fur Rapsoélkraftstoff:
0g MJ1 /7 0gMIT O\

17,3 g MJ2
L L l:%
O

\ CRF 3: Landwirtschaft_ 7

-

== 17,39 MJ1

[
I
[
[
I
[
[
I

y
— e e - o o -

CRF 2: wird dem Sektor
e Industrie oder einem anderen CRFBI'A'A'"E' f\f/erpregnu[]\?v
CRF 2: Industrie Land zugeschrieben \von Brennstoften in der LW /

Dressler
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Entwicklung der Treibhausgase des Sektors Landwirtschaft im
Kontext des Klimaschutzgesetzes

120
I 3.A Fermentation B 3.B Diingerwirtschaft [ 3.D Landwirtschaftliche Boden
B 3.G Kalkung [_13.H Harnstoffanwendung [l 3.1 Andere C-haltige Diingemittel
B 3.J Andere
Mio. t [[] 1.A.4.C Verbrennung von Brennstoffen in der Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Fischerei
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Reduzierung der energiebedingten Emissionen im Sektor Landwirtschaft durch
die Substitution von Dieselkraftstoff:

n im Sektor Landwirtschaft
|

—> Jeder Liter Biokraftstoff und jede kwh Strom wird zu 100 % THG-Minderung im
landwirtschaftlichem Verkehr angerechnet

- Minderung der Treibhausgase um bis zu 5,4 Mio. t CO,-Aq. der verbleibenden
11 Mio. t CO,-Ag. theoretisch mdglich!

Dressler Datengrundlage: Gniffke, UBA (2021); eigene Darstellung
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Entwicklung der Treibhausgase des Sektors Landwirtschaft im
Kontext des Klimaschutzgesetzes

THG-Emissionen im Sektor Landwirtschaft

Mio. t
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I 3.A Fermentation
B 3.G Kalkung

B 3.B Diingerwirtschaft
[_1 3.H Harnstoffanwendung

[ 3.D Landwirtschaftliche Boden
I 3.1 Andere C-haltige Diingemittel

B 3.J Andere
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Einfluss der Systemgrenzen auf das Rechenergebnis der
THG-Emissionen am Beispiel Eiweil3futtermittel

THG-Emissionen (Deutschland) nach landerspezifischen Inventaren:

THG-Emissionen flir Sojaschrot aus Ubersee:

0 kg CO, 44 kg NXP*

+ + I”‘ = 45Kkg CO,, kg nXP

Dressler

BIRE Folie 2 TFZQ



Einfluss der Systemgrenzen auf das Rechenergebnis der
THG-Emissionen am Beispiel Eiweil3futtermittel

Lebenszyklus basierte THG-Bilanz (LCA)

THG-Emissionen flir Sojaschrot aus Ubersee:

5 o ” 13,5 kg CO, 44, kg nXP

+ + . = 45k9C0. kanxe

Dressler
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Potenzial von MalRhahmen zur Erreichung der Klimaschutzziele

MalRnahme Reduktionspotenzial
in Mio. t. CO,-Aqv.
Senkung der N-Uberschiisse (70 kg N/ha; NH, -29%) 4,3
Wirtschaftsdinger in Biogasanlagen (Anteil 70 %) 3,0
Ausbau Okolandbau (auf 20 % der LF) 0,6
THG-Einsparung im Energieeinsatz 0,3
N-Inhibitoren, N,O-Minderung durch Moorbodenschutz Yol
Summe 8,2

= Notwendige Minderung 2020 bis 2030: >10 Mio. t CO,-Aqv.
= Hohe Umsetzungsquote plus zusatzliche MalRnahmen notwendig

= Forschungs-Sofortprogramm®: F&E fur weitere Mallnahmen

Dressler Quelle: Osterburg, B. (2021): Klimaschutz mit Land- und
P 225 De 002 Folie 44 Forstwirtschaft, Thinen-Institut fir Agrarklimaschutz TFZQ



Die Rolle der Landwirtschaft im Klimaschutz

Treibhausgas-effiziente Produktion

Emissionsminderung
Kohlenstoffsenken

Substitution fossiler Energie und Rohstoffe
Bioenergie,

Flache fir Erneuerbare Energien
Nachwachsende Rohstoffe

Verarbeitung:
geringe Abfalle, (bio)regional, saisonal

Verbraucher*innen:
geringe Abfalle, (bio)regional, saisonal, gesund

Dressler Quelle: A. Freibauer (LfL — Institut fir Okologischen (i
P22S De 002 Folie 45 Landbau, Bodenkultur und Ressourcenschutz) !5! H:L TFZQ



Fazit

Der Sektor Landwirtschaft ist am starksten von den Folgen des Klimawandels
betroffen und als Teil des Problems zum Handeln aufgefordert

Die Klimaschutzziele flir den Sektor Landwirtschaft sind ambitioniert —
Nullemission ohne Kompensation ist unmaglich (netto-Null), aber es gibt
MalRnahmen um die THG-Emissionen zu mindern!

Einige Mallhahmen konnen zu einer Kostenersparnis fihren

(z. B. optimierter Stickstoffeinsatz),

andere fuhren zu Mehrkosten (z. B. Einsatz von Biokraftstoffen)
aber: “Weiter so“ wird deutlich teurer!!!

- Handeln mit den Mitteln die heute zur Verfiigung stehen und nicht warten
auf die Wunderwaffen von morgen !

Akzeptanz durch gesamte Bereitstellungskette vom Landwirt bis zum
Konsumenten erforderlich

Dressler
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Technologie- und Forderzentrum
im Kompetenzzentrum
TFZQ fur Nachwachsende Rohstoffe

Kontakt:

Dr.-Ing. Daniela Dressler
Leiterin Abteilung Systembewertung Nachwachsender Rohstoffe

Technologie- und Forderzentrum im Kompetenzzentrum far
Nachwachsende Rohstoffe (TFZ)

Schulgasse 18
94315 Straubing

Tel.: +49 9421 300-145
Fax: +49 9421 300-211

E-Mail: daniela.dressler@tfz.bayern.de
Internet: www.tfz.bayern.de
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