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Fiir eine okoeffiziente Landwirtschaft

Betriebsmanagement-Werkzeug FarmLife

FUr die betriebliche Eigenanalyse und fir wissenschaftliche Auswertungen
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Ein-Verkauf Feldarbeit Feldertrag

< b ¥ & -_-"'. Sy -,..
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Eingaben Zu- und Verksule

Biodiversitat
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Betrachtete Emissionen & Themenbereiche
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Fiir eine okoeffiziente Landwirtschaft

Phasen Lebenszyklusanalyse

Ziel und Untersuchungsrahmen Systemgrenze = Hoftor Phase 1

Sachbilanz

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Techmsdre

Confederazione Svizzera
Phase 2 Confederaziun svizra
Produktionsdaten

(FarmLife Capture) Anpassung SALCA
f N
- Nitrat

Schweizer Modelle fiur

- Dresefprodukﬁon osterr. Verhaltnisse
- S ? F Dangerproduiton

. Rohof Verbrauch
«  Ammoniak-Emission

; «  Cadmium-Emission

Wirkungs- zB. Phase 3
abschatzung * Treibhauspotenzial

«  Okotoxizitat
Auswertung _ - Schiussfolgerunger] Phase 4

*  Handlungsempfehlungen

aus Herndl et al. 2015
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Hohere Bundeslehr- und Forschungsanstalt
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Mit FarmLife seit 2012
Betriebs-LCA ISO 14044
inkl. Treibhausgase

Farm Management Software
__ Eco Assessment Software
Bio-Institut ()~ Fachmodelle & Module
Anwendungsprojekte

~300 Mitarbeiter
GriUnland, Ackerbau, _
Viehhaltung RaT ==
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Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse | Ku
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra
Universitat fiir Bodenkultur Wien

Definition Okoeffizienz et Bkt

and Applied Life Sciences, Vienna

@Itifunktionalitét der Landwirtschaft"

* Produktiverhalt der Flachen

* Produktion Nahrungsmittel

* Betriebswirtschaftliche Funktion
Okologische Funktion

Output
Umweltwirkung

Okoeffizienz =

Q: Grassauver et al., 2021 7
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Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra
Universitat fiir Bodenkultur Wien

Definition Okoeffizienz et Bkt

and Applied Life Sciences, Vienna

Nettoenergie Nettoprotein

Einkommensbeitrag \ / HNVE

/ High Nature Value Farmland

Output
Umweltwirkung

" ™~

Exergieverbrauch

/ \ Aquatische Okotoxizitat

GWP 100 Jahre Eutrophierungspotential

Q: Grassaver et al., 2021
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Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse | Ku
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra
Universitat fiir Bodenkultur Wien

Einzelne Umweltwirkungen Uyt

Crop production Milk production Beef production Wine production Trop production Milk production Beel production Wine production
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Q: Grassaver et al., 2021 9
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THG: CO,-eq pro MJ hee
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Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse | Ku
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra
Universitat fiir Bodenkultur Wien

University of Natural Resources
and Applied Life Sciences, Vienna
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Q: Grassauer et al., 2021

.Roughage purchased . Pesticides

Buildings and equipment
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Modellierung und Bewertung

* Emissionsberechnung (LCA Phase 2)

- N,O-Emissionen Pflanzenbau
IPCC 2013 (Tier1)

- N,O-und CH, Tierhaltung
IPCC 2013 (Tier 2) CH, €

NH, € Sig||

*  Stallsysteme

Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir
Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft

Futter

m3 erhoben auf Betrieb
Menge, Gehalte: Energie, N, P
Verdaulichkeit

=>» Produkte: Milch, Eier,
Zuwachs Lebendgewicht

Laufhof

. Dauer

-> N, NO,
Induzierte Emissionen:
NH3 NO3
-> No, "
>P N.O
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Modellierung und Bewertung

* Emissionsberechnung (LCA Phase 2)

- N,O-Emissionen Pflanzenbau
IPCC 2013 (Tier1)

- N,O-und CH, Tierhaltung
IPCC 2013 (Tier 2)

* Wirkungsabschatzung (LCA Phase 3)

- IPCCGWP200 und GWP20
ohne CC feedbacks, ohne biogenes C

— "All choices of metric contain implicit value-related judgements such as type of effect
considered and weighting of effects over time.” (Myhre et al. 2013)
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Wirkungsabschatzung CO,CH, N,O LUC kommensurabel?

CO,, CH,, N,O | fossil, biogen, LUC | aus Sachbilanz | n=205
kg CO2-Aqgrpigo (Faktoren 1, 11, 297) | gereiht nach fossiler Emission

kg CO,-Aq

CO2|biogen
900 000 m Fossil|CO2+CH4
m N20
800 000
m LUC|CO2+CH4
700 000 m CH4|biogen
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Wirkungsabschatzung (LCA Phase 3)

* Internationale Architektur = Charakterisierung = akkordierter Klimaschutz

* "The climatic effect of a chemical compound in the atmosphere depends on two things:
(i) how effective it is at cooling or warming the climate (its radiative efficiency) and
(i) how long it remains in the atmosphere (its lifetime).” (IPCC, 2021, FAQ 6.1)

Equation Declarations Units Source

iRF; = RE; * FR,; iRF; ... instantaneous radiative forcing of gas i W m=kg=yr IPCC, 2013,
RE; ... radiative efficiency of gasi W m-2 ppbv* eq.8.5M7
FR; ... fraction remaining in the atmosphere dimensionless

after a pulse emission of the gas

Equation Declarations Units Source
RE AtRF; RE; ... radiative efficiency of gasi W m2 ppbv? IPCC, 2013,
i~ AC;
tRF, ... total radiative forcing of gas i W m-2 eq.8.5M.17

C; ... concentration (abundance) of gas i in atmosphere ppb
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CO, akkumuliert sich in Atmosphare
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Modellierte Emissionen Osterreich seit 1890
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Q: Guggenberger et al., 2021
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Darstellung RF Emissionen Osterreich langjahrig
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Q: Guggenberger et al., 2021
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Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir
Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft
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Zwel Paar Schuhe
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VerniUnftiges Verhalten am fossilen Abgrund  Nachhaltige & standortgerechte Landwirtschaft

!
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Auswertung & Ergebnisanalyse (LCA Phase 4)

Benchmarks fur Landwirt*innen = angeleitete Interpretation der Ergebnisse

Energiebedarf, Kraftstoffbedarf: 73.8 kg / ha Betriebsflache
Strombedarf pro Flacheneinheit, Strombedarf. 2665 K\Wh / ha Betriebsflache
Strombedarf pro GVE, Strombedarf: 2663 kKWh / GVE

Der Energieeinsatz :

Rohdaten & einfache Kennzahlen Wert im Vorjahr

11 —> Der Wert des Betriebs bei dieser
- Kennzahl fUr das aktuelle Jahr
47 7.3 104 I 12.6
Das untere V4 Die mittlere Das obere %
der Daten Halfte der Daten der Daten
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Mehrdimensionale Kennzahlen und Bewirtschaftungsklassen

Ich wirtschafte ...

[ Extensiv

230.9 24854

pro ernahrter Person

11.16

Kraftfutter gesamte Tierernahrung, kg Trockenmasse

| Effizient

Bewirtschaftungsklassen Ineffizient |

Intensiv |

34.48

Kraftfutter gesamte Tiererndhrung, kg Trockenmasse

oro ha
Enige Betriebe viele

(" Mein Betrieb ist effizient

5741

Betrieb
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Ensemble an Umweltwirkungen am Betrieb

Bewirtschaftungsklassen
[ Extensiv Ineffizient
L : T
00— o
I!I 4 E Jl_.r"z
O
i @ / |
.’ D/ |
| Effizient Intensiv

@ Nicht erneuerbare Energie, fossil und nuklear

@ Treibhauspotenzial (100 Jahre)

3 | Phosphorverbrauch

4 | Landverbrauch

@ Stickstoffeintrag in das Wasser, Osterreich

6 Phosphoreintrag in das Wasser, Osterreich

¥ Wirkung von Schwermetallen auf den Boden (CML)
. Wirkung von Pestizide auf den Boden (CML)

9 Wirkung von Schwermetalle auf das Wasser (CML)

10 wirkung von Pestizide auf das Wasser (CML)

O Einfluss auf die Bewirtschaftungsklasse
O Gesamtauswertung im Untersuchungsjahr
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Zusammenfassung und Ausblick
* FarmLife-Okobilanzen quantifizieren betriebliche
und vorgelagerte Emissionen

* Multifunktionale Landwirtschaft, mehrere Nachhaltigkeits-Dimensionen

* Minderung fossile Emissionen, Landnutzung, biogenes Methan und Lachgas
als Einzelziele

* Ausblick "Standortgerechte Landwirtschaft” - Beratungsarbeit
Uber Fachbereiche hinweg



