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4 per 1000 Initiative fiir mehr Bodenkohlenstoff

Humus fur

" Ernahrungssicherung
" Klimaanpassung

" Klimaschutz
(,,negative Emissionen®)

Franzosischer Ex-Landwirtschaftsminister Stéphane Le Foll

O Weltweit 4%0 Humusvorratserhéhung jedes Jahr kdnnte alle
Treibhausgasemissionen kompensieren

www.4p1000.org
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Klimaschutz mit Humusaufbau

1.) Messbarkeit (Nachweis der C-Sequestrierung)
2.) Dauerhaftigkeit (Permanenz der C-Sequestrierung)
3.) Zusatzlichkeit

4.) Keine Verlagerungseffekte
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Bodenzustandserhebung Landwirtschaft

» Bodenbeprobungim 8 x 8 km Raster
(3104 Standorte)

Griinland

> Einheitliche Tiefenstufen:
0-10, 10-30, 30-50, 50-70, 70-100 cm

» 124.000 Bodenproben

» 2012-2018
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Humusvorrate sind sehr variabel (zahenintc,, /ha)

Pararendzina Regosol Parabraunerde Pseudogley Humusgley Erdniedermoor
13,4t C,, 65,1t C,, 78,4t C,, 1 82,1tC,, 131,7t Cyp 693,7tC,,
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Mittlere Vorrate an organischem Kohlenstoff

Mineral soils { Organic soils
» Moorboden speichern :

5 X mehr C als Mineral-
boden (0-100 cm)
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® Grunland speichert 40%
mehr als Acker

Mittlere Bodenkohlenstoffvorrate (t/ha)




Messbarkeit

" Langfristiger, nachhaltiger Humusaufbau in der
Landwirtschaft ist mit Raten von bis zu 0,2 t C/ha pro Jahr
(= 0,7 t CO,/ha) moglich.

" So ein Humusaufbau entspricht einer Erhohung der
Kohlenstoffgehalte im Oberboden von 0,02%-Punkten in
5 Jahren (z.B. Erhéhung von 1,50 zu 1.52% organischer C).

" Modelle zur Quantifizierung von C-Sequestrierung im
Boden sind in Entwicklung (Validierung).
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Dauerhaftigkeit

Nur Kohlenstoff der zusatzlich fliir immer im Boden
gespeichert ist, hat einen Klimaschutzeffekt
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Reversibilitat der C-Sequestrierung in Boden

zeitlich begrenzt keine C Sequestrierung trotz MaBnahme

<€ >€>

Bodenkohlen-
stoffvorrat

bel

Klimaschutzeffekt

! 1

Start MaBRnahme Ende MaRnahme

d Zum Erhalt des Klimaschutzeffekts miisste die MaBnahme theoretisch
fur immer fortgesetzt werden.

1 Lésung: Humusaufbau mit dauerhaften, naturnahmen Strukturen wie
Baumen, Hecken, Griinlandpufferstreifen



Nur Kohlenstoff, der zusatzlich im Boden gespeichert ist,
ist klimawirksam und kann zertifiziert werden.

Zusatzlich zum Status quo?

Zusatzlich zu einem Basis-Szenario?
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Bodenkohlenstoff-

vorrat
(t C/ha)
60

55

50

Axel Don

zusatzlicher Bodenkohlenstoff
(zertifizierbar)

Flache mit HumusaufbaumalRnahme

Gesamt C-Sequestrierung
(nicht zertifizierbar)

Flache ohne Humusaufbaumafinahme

v

Umstellung Start nach 20 Zeit
auf oko Humusaufbau- Jahren
maflnahme
[ TX]
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Verlagerungseffekte

C-Sequestrierung darf nicht an anderer Stelle zu erh6hten
Treibhausgasemissionen fiihren, ohne dass diese eingerechnet
werden.

Axel Don o3
Thiinen Institut fur Agrarklimaschutz -@- | THUNEN



Humusaufbau im Griinland: Dungung
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NPK-Diinger [t N/ha]
Poeplau et al. 2018, AEE

O Ist Grinlanddiingung eine KlimaschutzmalBnahme?
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Grunlanddauerversuch



Treibhausgasbilanz ist klimarelevant

[ C-Sequestrierung

[ ] Produktion
mineralischer
Dunger
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O C-Sequestrierung durch Humusaufbau wird
durch CO, Emissionen bei der
Dingemittelherstellung kompensiert.

U Eine gesamte Treibhausgasbilanz (life cycle
assessments) ist notig.
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Verlagerungseffekte statt Klimaschutz

ohne Humuszertifikate

Organische
Diinger

Landwirt-
schaftliche

Flache

L Humusaufbau mit organischen Diingern sind ,,Luftbuchung”
(1 Organische Diinger sind nicht zur C-Sequestrierung geeignet
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Hecken in der Agrarlandschaft

L C-Speicherung in Hecken pro Hektar im Vergleich

zu Acker: 105t C (385 t CO,/ha)
(Drexler und Don, 2021)

0 83% der zuséatzlichen C-Speicherung in Biomasse
und 17 % in Humus.

O Anlage von 2800 ha Hecken kénnte 1 Mio. t CO,
binden (einmalig).

v' C-Sequestrierung kaum reversibel weil Hecken geschiitzt sind

v" Kaum Verlagerungseffekte weil bendtigte Flache gering/keine
organische Dungung

v’ Viele positive Synergien: Biodiversitit, Erosionsschutz,
Klimaanpassung
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C-Bilanzierung Hecken/Agroforst

Auf den Stock setzen

Seitlicher Riickschnitt

Zusatzlicher Kohlenstoffvorrat

0 10 20 30 40 50
Jahre seit der Heckenpflanzung

Drexler und Don, 2021, Reg. Envi. Chan.
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Wurzeln fur den Humusaufbau

1Tonne 1Tonne
Wurzel Stroh und Blatter

Eintrag von
Pflanzenmaterial
inden Boden

nach 5 Jahren
A

'im Boden

h

0,25 Tonnen 0,1 Tonnen
Humus Humus

nach Katterer et al. 2011

O Kulturen mit mehr und tieferen Wurzeln fordern Humusaufbau
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Potential des Humusaufbaus

Agroforst
(0,05 - 0,20 Mio. ha)
0,1-0,5 Mio. t CO,/a

Hecken
(0,02 - 0,03 Mio. ha)
0,2 -0,5 Mio. t CO,/a

Zwischenfriichte/
Untersaaten

(1,1 -1,8 Mio. ha)
1,3-2,1 Mio. t CO,/a

£

Acker zu Griinland ___
(0,1 - 0,2 Mio. ha)
0,2-0,5 Mio. t CO,/a

potentielle 2 @
CO,-Senke g 5
Landwirtschaft 2 w
2 e
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Okolandbau gcﬁ
Acker - N
(0,9 - 1,9 Mio. ha) Verbesserte g
0,9 - 1,9 Mio. t CO/a N Fruchtfolgen
(0,7 - 1,4 Mio. ha)
0,4 - 0,8 Mio. t COy/a
4 Insgesamt lieRen sich 3 bis 6 Mio. t CO, pro Jahr in Deutschland
kompensieren, wenn alle MaBnahmen umgesetzt wiirden.
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Treibhausgasemissionen Landwirtschaft in D

Dingemittelherstellung (CO,)
Energie/Treibstoffe (CO,)

Moornutzung (CO,)

Wiederkduer (CH,)

Diingung (N,O, CH,)

d Summe: 106 Mio t CO,._ (14% der deutschen Treibhausgasemissionen)

2eq
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Humusaufbau ist mehr als Klimaschutz

Nahrstoffspeicherung

pH Puffer

Schadstoffretention

Phytosanitare Kontrolle
Bodenleben

Biodiversitat

@ .
/O/Ogische Eﬁe\(@

(d Humus ist der zentrale Indikator fiir
Bodenfruchtbarkeit und Bodengesundheit

1 Klimaschutzeffekt ist Nebenprodukt.
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Schlussfolgerungen

1 Humusaufbau fiir den Klimaschutz — eine
gesamtbetriebliche/globale THG-Bilanz ist notig

1 Ziel und Aufgabe der LW: Klimaschutz durch Reduktion
des CO,-FuBabdrucks landwirtschaftlicher Produkte

] Die Klimaschutzziele fiir die Landwirtschaft sind
gesetzt und sind sehr ambitioniert

(J Humusaufbau kann helfen diese Ziele zu erreichen -
auch mit zusatzlichen finanziellen Mitteln.

(J Humusaufbau ist win-win-win fiir Klimaschutz,
Klimaanpassung und nachhaltige Verbesserung und
Stabilisierung von Boden.
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Vielen Dank flir lhre Aufmerksambkeit!

axel.don@thuenen.de www.thuenen.de/de/ak/
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