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Entwässerte Moore: Hotspot für THG-Emissionen! 

• Weltweit verbreitet → Sackung und hohe CO2-Emissionen 

(Tubiello et al., 2016: 0,21 Gt C a-1)

• Weitere negative Auswirkungen: Verlust an Biodiversität, 

Probleme Wasserqualität (Stickstoff, DOC), hohe Kosten 

durch Infrastrukturschäden …  

• Moorbrände

(Photo Holme Post: 
wikipedia.org )

(Photo: http://www.esa.int/esaKIDSen/SEMWOR9ATME_Earth_1.html)
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Organische Böden im dt. Treibhausgasinventar

• Hohe Emissionen von CO2 und N2O aus entwässerten organischen Böden

➢ ca. 40% der Emissionen aus Landwirtschaft und LULUCF von ca. 8% der 

landwirtschaftlichen Nutzfläche

➢ ca. 4.5 % der gesamten deutschen THG-Emissionen → „key sources“

→ Berichterstattung konsistent mit dem “Wetland Supplement” 

(IPCC, 2014)

→ zukünftig auch Anrechnung von 

“grassland management” und

evtl. “drainage and rewetting”.

Daten: NIR 2015
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THG-Daten und Standorteigenschaften 

Karte Organischer Böden: Roßkopf et al. (2015); Zusätzliche Daten: 
Buchen et al. (2017), Leppelt et al. (2014), Poyda et al. (2016)

THG n sites 
n 
Jahresbilanzen

CO2 115 259

N2O 160 347

CH4 125 275

Parameter Min Max

Mittlerer 
Grundwasserflurabstand

-1,42 m 0,15 m

Torfmächtigkeit 0,20 m 10,2 m

SOC (0-0,20 m) 45 g kg-1 575 g kg-1

pH (0-0,20 m) 3,3 7,4

C:N Verhältnis (0-0,20 m) 8,4 65,4

N-Düngung 0 480 kg N ha-1 a-1

Hochmoortorf

Niedermoortorf

Sonstige SOC-reiche 

Böden

Projektstandorte

Zusätzliche Daten
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Messung der THG-Emissionen

Details: e.g Drösler (2005), Michaelis-Menten (1913), Lloyd-Taylor (1994), Falge 
et al. (2011), Hoffmann et al. (2015),  Leiber-Sauheitl et al. (2014)

NEE Reco-Modell = f(T) GPP-Modell = f(PAR)

Kontinuierliche T-Daten Kontinuierliche PAR-Daten

Jahresmodell
NEE = GPP + Reco

Biomasseexport
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THG 
Bilanz

monatlich

= 

= -

+ -
N2O 
CH4

+

14-tägig

CH4 & N2O
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CO2-Emissionen, Grundwasserstand und Landnutzung 

LME
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Torf-Sand-Mischungen und Sanddeckkulturen

Parameter GM3 GM6 S1 S2

Nutzung Mähweide Mähweide Winterweizen/Mais Kartoffeln/Mais

WTSommer 0,27 m 0,26 m 1,30 m 1,05 m

Corg (0-0.20 m) 9,3 % 47,7 % 8,8 % 31,0 %

C Stock (0-20 cm) 18 kg m-2 27 kg m-2 16 kg m-2 32 kg m-2

Nair 0,73 kg m-2 0,82 kg m-2 3,7 kg m-2 2,3 kg m-2

N-Düngung 0 0 290 kg  ha-1 178 kg  ha-1

Daten: Leiber-Sauheitl et al. (2014): BG,  Tiemeyer et al. (2016): GCB, PhD thesis C. Beyer (2015)
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• Zusammenhänge zwischen CO2-Emissionen und 
Grundwasserstand stark standortabhängig

• Belüfteter Stickstoff-Vorrat und Wasserstandsdynamik erklären 
einen Teil der Unterschiede zwischen Standorten (Tiemeyer et 
al., 2016) 

• Keine systematischen Unterschiede zwischen Acker und 
Grünland 

• Keine systematischen Unterschiede zwischen „echten“ Torfen 
und sehr stark veränderten organischen Böden 
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Grundwasserstände in organischen Böden

Karte: Bechtold et al., 2014 HESS
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Responsefunktion & Emissionsfaktoren CO2

CO2-Csoil, LUcat = (CO2-Consite, LUcat + CO2-CDOC, LUcat) x  (1 - fracwet, LUcat)

CO2-CDOC: Wetlands Supplement (IPCC, 2014)
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Responsefunktionen & Emissionsfaktoren CH4
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CH4 organic, LUcat = (CH4 land, LUcat x (1 – fracditch) + CH4 ditch, LUcat x fracditch ) x  (1 - fracwet, LUcat)

CH4 ditch: Wetlands Supplement (IPCC, 2014)

fracditch: ATKIS-BasisDLM (AdV, 2014)

Responsefunktionen & Emissionsfaktoren CH4
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Daten und Emissionsfaktoren N2O

N2O-NLUcat = direct N2O-NLUcat x (1 – fracwet, LUcat)
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THG-Emissionen aus dt. organischen Böden 

N2O-NLUcat

CH4 organic, LUcat

CO2-Csoil, LUcat

DLM
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• Starke Standortunterschiede: Grundwasserstände sind 
eine notwendige, aber nicht hinreichende Information zum 
Verständnis der THG-Emissionen. 

• Wasserstände und Standorteigenschaften haben stärkere 
Effekte als Landnutzung 

• Unsicherheiten im Inventar: DOC, CH4-Emissionen aus 
Gräben

• ABER: Große Herausforderung bei der Verbesserung des 
Inventars: Aktivitätsdaten!  
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Vielen Dank!

Die Projekte “Klimaschutz durch Moorschutz” und “Organische Böden in der 

Emissionsberichterstattung” wurden durch das BMBF und das Thünen-Institut finanziert. 


