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» Grinlanderneuerung

» Griunlandbewirtschaftung auf Moorboden

» Grinlanderneuerung: verlieren oder gewinnen wir
Kohlenstoff?
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Griinland — Griinlanderneuerung

Grinlandbdden sind wichtige Kohlenstoffspeicher!
» koénnen zu N,O, CH, und CO, Quellen werden

* Emissionen sind stark an BewirtschaftungsmaBnahmen, Bodentyp und
klimatische Bedingungen geknipft

* Erneuerung von intensiv genutzten Grinlandstandorten in NW Europa findet
haufig alle 5-10 Jahren statt

* Beseitigung bewirtschaftungsbedingter Narbenschaden und Bodenunebenheiten

e Steigerung der Ertragsleistung und Futterqualitat

Ergebnisse aus bisherigen Studien haben grof3e N-Verluste in Form von N,O
Emissionen und NO;™ Auswaschung gezeigt

* verstarkte Mineralisation von organisch gebundenem Stickstoff durch die
Zerstorung des Bodengefiiges und Grasnarbe
Seidel et al. 2009 Krol et al. 2016 [ XX

Soussana et al. 2004 Necpalova et al. 2013 : :; THUNEN
Velthof et al. 2010 Biegemann 2014



Stickstoffverluste

5

verandert nach Davidson et al. 1991

N-Auswaschung

gesteigerte C& N
Mineralisation
Sauerstoff-
verbrauch
reduzierte
Nahrstoff-
aufnahme

"@- | THUNEN



Uberblick Feldversuch

2 Standorte mit unterschiedl.
Humusvorraten: Varianten

nesch
' Umbruchslose

Grinlanderneuerung mit
chem. Bestandsabtotung

und Direktsaat (Chemisch)

Grinlandverbesserung durch
Nachsaat

(Nachsaat)

Grinlanderneuerung mit
chem. Bestandsabtotung,
Pflug und Direktsaat
(Chemisch-Mechanisch)

Alte Dauergrinlandnarbe
(Kontrolle)

Messzeitraum: Juli 2013 — Oktober 2015
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Messprogramm

* Bodenprofil

* Erfassung der Bodenheterogenitat, sowie Vorrate und
Verteilung von Cund N in den Béden

* Wodchentliche Messung von:

* N,O Emissionen mit dunklen Bodenhauben

* N_;,(0-30 cm), Bodenwassergehalt und Bodentemperatur

N, .,-Tiefenbeprobung
* bis 90 cm im Friihjahr und Herbst

* Bestimmung der N, Verluste mittels stabiler Isotope
an ausgewahlten Terminen (Isotopomere, >N Tracing)

Messequipment Haubenmessung

/ "®: ITHUNEN



kg N ha” Jahr™

Mittlere N,O-Emissionen
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1. Jahr (2013-2014) a

14 2. Jahr (2014-2015)
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Kontrolle Nachsaat Chemisch

Varianten

* kein Varianteneffekt, aber Jahreseffekt
* 2014: hohere N,0 Emissionen mit
zunehmender Bodenbearbeitung

* 2015: geringere N,O Emissionen mit
zunehmender Bodenbearbeitung

Chemisch-Mechanisch

kg N ha” Jahr™

Anmoorgley & Plaggenesch

Buchen et al. under review

[ 1.Jahr(2013-2014)
2. Jahr (2014-2015) L
a
a
a a
a a
1
Kontrolle Nachsaat Chemisch  Chemisch-Mechanisch

Varianten

Griinlanderneuerung: keine
signifikanten Unterschiede zwischen
Varianten und Jahren

2014: héhere N,0 Emissionen mit
zunehmender Bodenbearbeitung

Mean + SD



stabile Isotope

N, und N,O Emissionen

Buchen et al. 2016

Anmoorgley Plaggenesch
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Kontrolle Chemisch-Mechanisch Kontrolle Chemisch-Mechanisch
Varianten Varianten
Anmoorgley

* kein Erneuerungseffekt, aber signifikante Unterschiede zwischen N, und N,O Emissionen
» hoher Anteil aus Denitrifikation

Plaggenesch
* N, Emissionen bis auf 2 Einzelwerte unterhalb der Messgrenze

Mean + SD



N_.. Profile (0-90 cm)

Anmoorgley & Plaggenesch

Buchen et al. under review
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Beprobungstermine

Im ersten Jahr:

Beprobungstermine

Beprobungstermine

Beprobungstermine

* Anmoorgley: signifikante Erhohung in chemisch-mechanischer Variante gegentber

Dauergrinland

* Plaggenesch: signifikante Erhohung in chemischer und chemisch-mechanischer Variante

gegenuber Dauergriinland

Mean + SD



direkte/indirekte Emissionen

Griinlanderneuerung

Direkte Emissionen:
* N,O Emissionen sind standortspezifisch: Anmoorgley > Plaggenesch
» Kein Erneuerungseffekt!
* N,O Emissionen reagieren kurzfristig auf N-Dingung und Bodenbearbeitung

* Dominanz der N, Emissionen auf Anmoorgley

Indirekte Emissionen:
* N, Gehalte sind standortspezifisch: Plaggenesch > Anmoorgley

* Gefahr der N-Auswaschung nur im ersten Jahr nach Erneuerung

» passt zu Literaturergebnissen mit 35-77 kg N ha! N-Austrag im ersten Winter
nach Umbruch

Seidel et al. 2005 Merbold et al. 2014 ?.. "
1 ®
Shepard et al. 2001 Velthof et al. 2010 -@- | THUNEN



Treibhausgasquellen durch Moornutzung

Naturliche Moore Drainierte, genutzte Moore

CH, co, N,0

Geloster Kohlenstoff Geloster Kohlenstoff
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Moorgriinlander

80

0 * Moorgriinlander sind immer THGE
60 ® Quellen!

* Hohe der Emissionen ist abhangig von:
» Grundwasserstand

» Bodenbeliliftung

THG-Bilanz (t CO,-eq ha! a-1) ohne CH,

S S I & & 2 Klimaschutz durch Anhebung der
Grundwasserflurabstand (m) Wasserstande!

» Projekt: SWAMPS
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C-Bilanz bei Mineralboden nach Erneuerung?

14

Wie wirkt Griinlanderneuerung auf
den C-Vorrat aus?

e kurzfristiger C-Verlust

e Stabilisierung von Cim
Unterboden

» Offene Forschungsfrage?
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Empfehlung

Der Erhalt von Dauergriinland ist ein wichtiger Beitrag zum
Klimaschutz!

Aufwand, Folgen und Nutzen einer Griinlanderneuerung wollen
wohl abgewogen sein und es sollte eine rasche
Bestandsentwicklung (N-Aufnahme) erfolgen.

N-Mineralisation sollte bei der Diingung mit berlicksichtigt
werden.

Grunlandmanagement verbessern und anpassen, statt Fehler
durch Erneuerung auszugleichen!
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DFG fiir die Finanzierung des Projekts ,,Griinlanderneuerung” im Rahmen des Graduiertenkollegs 1397.
LWK Niedersachsen fiir die Unterstiitzung bei den Feldversuchen.




