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Problemstellung

= Trotz internationaler Normen sind bei der Erstellung einer Okobilanz
verschiedene Annahmen entlang der gesamten Prozesske  tte moglich:

— Festlegung der Systemgrenzen

— Auswahl der Bezugsgrof3e und funktionellen Einheit
— Definition der raumlichen und zeitlichen Grenzen

— Wahl der Datengrundlage und der Datenqualitat

— Umgang mit Koppelprodukten

Unterschiedliche Annahmen entlang der Prozesskette s owie
mangelnde Transparenz flihren zu nicht nachvollziehbare n, nicht
reproduzierbaren und nicht vergleichbaren Ergebnisse n!
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Zielstellung: Harmonisierung und Transparenz

Entwicklung einer harmonisierten und transparenten Bilanzierungsmethod e
flr die okobilanzielle und 6konomische Bewertung von Produktlinien aus land-
und forstwirtschaftlichen Rohstoffen in Bayern

1

Entwicklung der Methodik anhand von konkreten Fallbeispielen in Bayern:

= Forstliche Produktion und Holzwirtschaft
= Rapsanbau und Rapsolkraftstoff bzw. Biodiesel
= Biogassubstrate und Biogasproduktion
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I \ l erstattung
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Darstellung des Produktsystems

Bezeichnung Produktsystem:

Rohstoffgewinnung

Produktion

Anwendung

Reststoft- und
Abfallbehandlung

Erganzende
Informationen

O [A] Erzeugung und Bereitstellung von Biomasse

O [B] Transformation

O [C] Konversion

O [D] Nutzung

g [El Verwertung/
Beseitigung

[A1] Bestandes-
begriindung

[0 [A1.1] Bodenaufbereitung

[] [A1.2] Pllanzen/Aussaat

O (A1.3) sonstige
Flachenvorbereitung

[A2] Bestandes-
flihrung

[ 1A2.1] Pflege Pflanzung/
Bestand

[ [A2.2] Zaunbau Strafe

[ [A2.3] Diingung

O [A2.4] Kalkung

[] 1A2.5] Pflanzenschutz

[ [A2.6] Bau/instandhaltung
von Wegen

[A3] Ernte

[A3.1] Emte Biomasse
[A3.2] Vorliefarn zur

[ [A3.3] Aufarbeitungs-
prozesse nach Emte

[ 1A3.4] Aufladen aut
LKW/ Traktor

[A4] nicht-
zuordenbar

[B1] Lagerung
[ [81.1] Biomasselagerung
[] [B1.2] Zwischenproduktiagerung

[] [B81.3] Ent- und Beladung
[] [B1.4] Verpacken

[B2] Vorbehandlung

[B2.1] Reinigung
[B2.2] Zerkleinerung
[B2.3] Trocknung

[ [A4.1] C-Speicher
Flache

[ 1A4.2] N.O
Feldemissionen

[0 [A4.3] andere
Feldemissionen

[ [A4.4] Unterbringung
von Personal

[B3] Umwandlung

[A5] Rohstoffbereitstellung aus vorgelagerten Systemen

[ [A5.1] Bereitstellung ven Wirtschafisdinger
[ [A5.2] Bereitstellung von Industrierestholz

[B3.2] mechanische Transformation

[B3.1] chemische Transformation
[B3.3] biologische Transformation

0O [C1] Stromerzeugung

O [C2] Warmeerzeugung

0O [C3] Kombinierte
Strom- und Warme-
erzeugung

O [C4] Bereitstellung von

Transportleistung

D [C5] Abgasreinigung

O [D1] C-Speicher
Produkt

O [E1] energetische
Verwertung

O [E2] stoffliche
Verwertung

0O [E3] Recycling

O [E4] Beseitigung

[F] Effekte auBerhalb
der Systemgrenze

O [F1] Vermiedene
Lasten und
Gutschriften

O [F2] Direkte
Landnutzungs-
anderung

O [F3] Indirekte
Landnutzungs-
anderung

0O [L] Betriebliche Logistik

O [T] Transporte fiir Produkte und Co-Produkte

O [L1] auBerbetrieblicher
Transport

O [L2] innerbetrieblicher
Transport

[T1] Transport Biomasse

[0 [71.1] Ort der Ernte zum Lagerort [T2.1] Gber Verteilnetz [T3.1] Stromnetze
H [T1.2] Lagerort zur Transformation [T2.2] StraBe [73.2] Warmenetze
[T1.3] Ort der Ernte zur Transformation [T2.3] Wasser
[ [71.4] Ort der Emte zur Konversion [T2.4] Schiene
[T2.5] Luit

[T2] Transport Energietrager

[T3] Distribution

0O [T4] Transport Co-Produkte
und Ricksténde

[F4] Gutschriften fu
vermiedenes
Referenzsystem
Koppelprodukt 1

O [F5] Gutschriften fur
vermiedenes
Referenzsystem
Koppelprodukt 2

O [V] Vorleistungen

O [V1] Herstellung/Instandhaltung von Maschinen und Geraten

O [V4] Bereitstellung von Kraft- und Brennstoffen
O [V7] Bereitstellung von Pflanzenschutzmitteln

O [V2] Bau/Instandhaltung von Gebauden/Infrastruktur

O [v5] Bereitstellung von Prozess- und Hilfsenergien
O [V8] Bereitstellung von Betriebsstoffen und Verbrauchsmaterialien

0 [V3] Produktion von Pflanzmaterial und Saatgut
0 [V6] Bereitstellung von Mineral- und Kalkdiingern

[G] Effekte durch die
Substitution des
Referenzsystems

Repra: ivitat:

Zeitliche Repriasentativitat:

Anmerkungen:

0O [G1] Referenzsystem
Hauptprodukt
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Umgang mit Koppelprodukten:

Allokation und Systemraumerweiterung mit Gutschrift

en

Methodik der Allokation

( Koppelprodukte
[A]] Biomasse- » Koppelprodukt 1
anbau %
()
%
A 4
[T] Biomasse-
transport
Y
[B] Transformation » Koppelprodukt 2
%
%
Y
[C] Konversion » Koppelprodukt 3
%

%

A 4

Hauptprodukt

prozentuale Verteilung der Emissionen

nach dem Verhaltnis der Zuordnungsgréfen von

Hauptprodukt und Koppelprodukt

[A] Biomasse-
anbau

@elprodukté)

A

\ 4

[T] Biomasse-
transport

4

[B] Transformation

Koppelprodukt 1

Methodik der Systemraumerweiterung mit Emissionsgutschrift

( Gutschrit

[F4] Referenzsystem

A

4

[C] Konversion

h 4

Koppelprodukt 2

Koppelprodukt 1

A

4

Hauptprodukt

h 4

Koppelprodukt 3

[F5] Referenzsystem
Koppelprodukt 2

A

Emissionsgutschriften

[F5] Referenzsystem
Koppelprodukt 3

fur die Vermeidung der substituierten Referenzprodukte
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Darstellung des Produktsystems

e e e e e e e e
1 i

. 1
E Bezeichnung Produktsystem: :
1 - 1
! : i Reststoff- und H Erganzende
i Rohstoffgewinnung Produktion Anwendung Abfallbehandiung : Informationen
1 1
i O [A] Erzeugung und Bereitstellung von Biomasse O [B] Transformation O [C] Konversion O [D] Nutzung o [E] Verwertung/ |} | [F] Effekte auBerhalb
1 Beseitigung : der Systemgrenze
1
1 1 I
|| [Al]Bestandes- | [A2] Bestandes-| [A3] Emte [Ad] nicht- [B1] Lagerung O [C1] Stromerzeugung  |If| o [D1] C-Speicher |fl| 0 [E1] energetische (|1 || & [ 1] Vermiedene
I begriindung fuihrung zuordenbar ] 1.1 Bomasseiagenng O [C2] Warmeerzeugung Produkt Verwertung ' Gutschriften
I || @ 1.1 Bodenauteereitng || (3 142:1) Piege Pranzungy [ 143 1 it Bomasse || [] 441 -Speicher H [ Fai S ) H
! E mg} :’I::tziggmussaat - E\e;;nzdamm {83:2] Vorbetem 2 O ﬂﬂ]eu_-o [] [B1.4] Verpacken O [C3] Kombinierte O [E2] stoffliche : O [F2] Direkte
: Flachenvorbereitung [ [A2.3) Dingung [ n33) -‘\Ufﬁfbl;lléﬂg"-i' Feldemissionen [82] Vorbehandlung Strom- und Warme- VerWertUng 1 Landnutzungs-

.4] Kalkun: prozesse nach Emnte A4.3] ani L
: B {gﬁi ;z::zsg\schulz O lﬁ?‘;’]TAulf‘lladsn auf O Lauﬂ,;;sgﬁm erzeugung —_ i : anderung
Instan, n raktor . Interbringun inigun:
! D e agen eronetene iy ﬁ (85 2| perkaneung O [C4] Bereitstellung von 0 [E9] Recycling I .
1 [B82.3] Trocknung Transportleistung 1 a [FS] Indirekte
! 831U dl O [E4] Beseitigung H Landnutzungs-
I [B3] Umwandiung O [C5] Abgasreinigung ! dnderung
i [A5] Rohstoffbereitstellung aus vorgelagerten Systemen @ Egg;{ chomiachy Tomelormaton 1| o [F4] Gutschriften fur
1 O 1A5.1] Ber llung von Wi "of [B3.3] biologische Transformation : vermiedenes
H Lms2) von i Referenzsystem
: E Koppelprodukt 1
1
: O [L] Betriebliche Logistik 0 [T] Transporte fiir Produkte und Co-Produkte : ......................
1 1 3 5z
I || O [L1] auBerbetrieblicher O [L2] innerbetrieblicher [T1] Transport Biomasse [T2] Transport Energietrager [T3] Distribution O [T4] Transport Co-Produkte ||} | O EIFE:] Gu(;siihnften far
i Transport Transport und Riickstande i amecenss
1 (T4.4) Ort der Emte zum Lagerort [T2.1] iber Vertailnetz [73.4) Stromnetze 1 Referenzsystem
1 [T1.2] Lagerort zur Transformation [T2.2] StraBe B [73.2] Warmanetze H Koppelprodukt 2
: [T1.3] Ort der Emte zur Transformation [T2.3] Wa;sar 1
1 [T1.4] Ort der Emnte zur Konversion [T2.4] Schiene 1
H [m2.5] Luft -
1 1
1 1
I -
H O [V] Vorleistungen i | [G] Effekte durch die
! 1| Substitution des
H O [V1] Herstellung/Instandhaltung von Maschinen und Geraten O [V2] Bau/Instandhaltung von Geb#uden/Infrastruktur [ [V3] Produktion von Pflanzmaterial und Saatgut ||}| Referenzsystems
! O [V4] Bereitstellung von Kraft- und Brennstoffen O [v5] Bereitstellung von Prozess- und Hilfsenergien O [V6] Bereitstellung von Mineral- und Kalkdingern ||!
1 O [V7] Bereitstellung von Pflanzenschutzmitteln O [V8] Bereitstellung von Betriebsstoffen und Verbrauchsmaterialien 1
H 1| O [G1] Referenzsystem
LSS - == - - === - === === === === === === === === == === === ====-=================—==—=—==——————== ! Hauptprodukt
gl P Zeitliche Reprasentativitat: Anmerkungen:
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Darstellung des Produktsystems: Bilanzkenngrof3en

Prozess Bilanzkenngrof3e Wert Einheit Quelle
[A] Erzeugung und Bereitstellung von Biomasse
[Al] Bestandesbegriindung
[Al.1] Bodenaufbereitung
[V1] Stoppelbearbeitung Anzahl Mal3Bnahmen 1
Dieselverbrauch je ha 10 I [44]
Arbeitszeitbedarf je ha 0,59 h [44]
[V1] Traktor flr Stoppelbearbeitung Leergewicht 6.525 kg [44]
Maschinenzeit je ha 0,59 h [44]
Nutzungspotential 10.000 h [43]
[A1.1] Grundbodenbearbeitung Anzahl Mal3Bnhahmen 1
Dieselverbrauch je ha 16 I [44]
Arbeitszeitbedarf je ha 0,83 h [44]
[V1] Traktor fur Stoppelbearbeitung Leergewicht 7.400 kg [44]
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Darstellung des Produktsystems: Ergebnisdarstellung

Prozess CO,—Aquivalente Anteil
ing MJ? in %

[A] Erzeugung und Bereitstellung von Biomasse
[Al] Bestandesbegriindung 2 [Al] 4.40
[Al.1] Bodenaufbereitung

[V1] Maschinen und Gerateeinsatz
[V4] Diesel

[Al1.2] Pflanzen / Aussaat
[V1] Maschinen und Gerateeinsatz
[V3] Raps-Saatgut
[V4] Diesel

[A2] Bestandesfluhrung 2 [A2] 23,50
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Darstellung des Produktsystems: Ergebnisdarstellung

50
s P -- Gl = = = e e e e e e e - - - - - - - -

g MJ*?

T == [T] Transporte
s 30 '|'\"[[ij'|' T BHH [E] Verwertung/Beseitigung
2 JorN\ LLLT] [D] Nutzung
iC) k \\k [C] Konversion
S [B] B [B] Transformation
5 20 / [A] Biomasseerzeugung
:g / und -bereitstellung

'~ : A]/ XA [F] Effekte auRerhalb

8 10 / Systemgrenze

/ [ Summe

— = - [G] Referenzwert
W77
[F]
-10 . . .
direkte indirekte Summe
Effekte Effekte
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Harmonisierung

Vergleichbarkeit
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Allokation funktionelle Einheit

Verdéffentlich
Systemgrenzen eroffentlichung

\ T / von Ergebnissen

] "" o \ [ Bericht-
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Datengrundlagen und Datenqualitat

= Anforderungen an die verwendeten Daten:
- reprasentativ, vollstandig, konsistent, transparent und genau

= Fdr die Beurteilung bayerischer Produktions- und Nutzungsoptionen land- und
forstwirtschaftlicher Rohstoffe ist die Bilanzierung auf Basis von Mittel und /
oder Standardwerten nicht ausreichend

— keine Berlcksichtigung von Standort- und Bewirtschaftungseinfliissen (Boden,
Klima, Fruchtfolge...)

- keine Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf bayerische Verhaltnisse

regional- bzw. betriebsspezifische Analyse der Erzeugu ng und
Bereitstellung von Biomasse sowie der Biomassenutzun g

Dressler
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Datengrundlagen und Datenqualitat

= Zielstellung:
Erstellung von 6kobilanziellen und 6konomischen Bewertungen von
Produktlinien aus land- und forstwirtschaftlichen Rohstoffen in Bayern

= Vorgehensweise und Empfehlung fir die Erstellung we iterer Bilanzen:

- Vermeidung von Durchschnittswerten durch
Analysen von

— Feldversuchen

— PraX|Sbetr|eben Boden-Klima-Raume

Verwitterungsboden in den
Ubergangslagen

— Modellbetriebe / Modellregionen Venvterurgsboden n en

Héhenlagen
Nordwestbayern-Franken

Albflachen und
Ostbayerisches Hugelland
Tertiar-Hugelland Donau-
Sud
Géu, Donau- und Inntal

Moranen-Hiigelland und
Voralpenland

© Julius Kihn-Institut

Boden-Klima-Raume

Dressler
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Fazit

= Regional- und betriebsspezifische Analysen

— Dberlcksichtigen Standort- und Bewirtschaftungseinfliisse (Boden, Klima,
Fruchtfolge...)

— bilden bayerische Produktionsverhaltnisse ab

— stellen eine fundierte Datenbasis flr zuklinftige Bewertungen der
bayerischen Biomassenutzung

= Harmonisierte Bewertungsmethodik ExpRessBio

— ermdglicht die Berechnung von transparenten, vergleichbaren und
reproduzierbaren Ergebnissen — auch fur die Produktlinien untereinander

— ist eine wesentliche Grundlage fir die Erstellung zuklnftiger
Bewertungen von Produktlinien aus land- und forstwirtschaftlichen
Rohstoffen in Bayern
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Fazit

* Regional- und betrie

— bericksichtigen ' den, Klima,

Fruchtfolge...)
— bilden bayerisc

— stellen eine fi gen der

bayerischen
= Harmownisierts

eichbaren d
ktlinien untereinander

— ermoéglich
reprodu:

— ist eine"
Bewer’
Rohstr

zukunftiger
twirtschaftlichen
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