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Hintergrund

= Richtlinie 2009/28/EC (Renewable Energy Directive — RED) schreibt verbindliche

THG-Einsparung fur Biokraftstoffe im Vergleich zu fossilen Kraftstoffen vor:
» Derzeit mind. 35 %
» Ab 2017 mind. 50 % bzw. ab 2018 mind. 60 %

» RED-Standardwert von reinem Rapsél: 57 % 2 36 g CO,-Aq MJ-’

= Teilstandardwert “Anbau’: 30 g CO,-Ag MJ-
= Teilstandardwert “Transport”: 1 g CO,-Aq MJ-’
= Teilstandardwert “Verarbeitung”: 5 g CO,-Aq MJ-"!
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Olgewinnung in (zentralen) industriellen Olmiihlen
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%ewinnung In (dezentralen) Kleinanlagen
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Fragestellungen

= Regionale Unterschiede der Rapserzeugung in Bayern ?

= Spezifische THG-Emissionen von dezentral erzeugtem Rapsoélkraftstoff ?

= Einfluss der Allokationsmethode auf die Ergebnisse der THG-Einsparung ?
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Untersuchungsbetriebe und -regionen

Datenaufnahme (Vorort-Befragungen) bei drei dezentralen Olmiihlen in verschiedenen

Regionen Bayerns und jeweils fiinf landwirtschaftlichen Praxisbetrieben

/\ Dezentrale Olmuhle

@ Raps-Praxisbetriebe
Boden-Klima-Raum*
- Verwitterungsbdden in den Ubergangslagen
|:| Albflachen und Ostbayerisches Higelland
|:] Tertiar-Hugelland Donau-Sud
|
MaRstab 1 : 2.100.000

Engelmann Technologie- und Férderzentrum
P K Eg 086 Folie 8 im Kompetenzzentrum fiir Nachwachsende Rohstoffe

*RoBberg et al. (2007)




THG-Bilanzierungsmethoden

Rapsanbau

Maschinen & Gerate
Maschinehalle
Mineraldinger und
PSM-Wirkstoffe
(qualitativ)

FM-Ertrag

Diesel
Mineraldiinger und
PSM-Wirkstoffe
(quantitativ)
Wirtschaftsdiinger
Saatgut
N,O-Feldemissionen

Entsorgung
(Maschinen & Geréte,

Life Cycle Assessment (LCA) (DIN EN ISO 14040 / 14044)

—>

Transport

= Fahrzeuge inkl.
Anhanger

= Diesel

= Entsorgung
(Fahrzeuge inkl.

—>

Verarbeitung

Maschinen & Gerate
Gebaude

Strom
Zuschlagsstoffe

Entsorgung
(Maschinen & Geréte,

Maschinenhalle) Anhanger) Gebaude)
7 | |
Systemgrenzen = Raps-Vorfruchteffekt Gutschriften = Rapspresskuchen
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Primardaten zur Rapserzeugung (Erntejahr 2013)

Einheit
X Region A Region B Region C
(n=15) (n=15) (n=5)

FM-Ertrag (9% Feuchte) 4.023 4.266 4.065 3.728 kg hatat
Saatgut 2,4 2,3 2,6 2,3 kg hatl a'l
PSM-Wirkstoffe 2,1 2,1 2,1 2,0 kg hatl a'l
Diesel 3.406 3.327 3.419 3.469 MJhatlal
N-Mineraldlnger 195 201 196 188 kg N hat a'l
P,O.-Mineraldunger 23 26 34 6 kg P,O¢ hat at
K,O-Mineraldinger 18 30 19 6 kg K,O hatat
Kalkdtinger 7 0 7 15 kg CaO hat a'
Wirtschaftsdiinger 54 40 37 89 kg N hatat
N,O-Feldemissionent 6,81 6,91 6,66 6,80 kg N,O ha't at

1perechnet mit IPCC Guidelines (2006)
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Spezifische THG-Emissionen der Rapserzeugung fur die
dezentrale Rapsodlkraftstoffproduktion (Erntejahr 2013)

70
[ Saatgut- und Pflanzenschutzmittelproduktion
g CO.-Aqg M ] N,O-Feldemissionen
2 [ ] Mineraldiingerproduktion
S [~ A Dieselbereitstellung, Maschinen- und Gerateproduktion
S 50
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Spezifische THG-Emissionen des Transports und der
Verarbeitung fur die dezentrale Rapsolkraftstoffproduktion

7,0
g CO,-Aq MJ*
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2,0

1,0

Spezifische THG-Emissionen

0,0

[ Transport
[ ] Verarbeitung
Olmunhle in Olmunhle in Olmuhle in RED-Standardwert
Boden-Klima- Boden-Klima- Boden-Klima- flr reines Rapsol
Raum A Raum B Raum C
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Vorteile der dezentralen Rapsdlkraftstoffproduktion

] THG-Einsparung THG-Emissionen

[ 1 Verarbeitung 0 8,4 16,8 251 33,5 42,0 50,3 58,7 67,0 gcoAqm)’ 83,8

I Transport 2018 2017
I Anbau

mind. T'HG-Einsbarung derzeit

Rapsolkraftstoff - Bayern
(eigene Berechnungen)

Reines Rapsol (RED*)

Fossiler Diesel (RED*)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 % 100

*Quelle: Richtlinie 2009/28/EG Relative THG-Emissionen
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Einfluss der Allokationsmethode auf die Ergebnisse der THG-
Einsparung

B Substitution N-Mineraldiinger*

[£Z2) Substitution Sojaextraktionsschrot inkl. Transport
XX Alloziierte THG-Emissionen Rapspresskuchen
[ ] THG-Emissionen Rapsdlkraftstoff

[ Fossiler Diesel (RED- Standardwert)

THG- Elnsparung :
‘ 80 % (Substltutlon 1))

71 % (Substltutlon ) ‘
™ | 57 % (AIIokatlon nach Helzwert)

Rapsolkraftstoff -
Bayern

(eigene
Berechnungen)

1
1
1
T
1

Fossiler Diesel
(RED)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 % 100
Relative THG-Emissionen *Kage & Pahimann (2013)
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Schlussfolgerungen

= Hohere THG-Emissionen der Rapserzeugung in den bayerischen Praxisbetrieben

(Erntejahr 2013) im Vergleich zum RED-Teilstandardwert ,Anbau” von reinem Rapsodl

— mit regionalen Unterschieden
...weiterer Forschungsbedarf zu N,O-Feldemissionen und Dlingermanagement

= Erheblich geringere THG-Emissionen durch die dezentralen Rapsotlgewinnung im
Vergleich zu den RED-Teilstandardwerten ,Transport” und ,Verarbeitung“ von reinem

Rapsol

= Starker Einfluss der Allokationsmethode auf die Ergebnisse der THG-Bilanz von

dezentral erzeugtem Rapsolkraftstoff

... Substitutionsmethode berticksichtigt die tatsachliche Verwendung von

Rapspresskuchen
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